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HF-Signalubertragungsvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Hochfrequenz-(HF-)Signalubertragungsvor- 
richtung, insbesondere eine HF-Signalubertragungsvoirichtung zum 
Ubertragen von Signalen zwischen einem Rechner und einer Mehrzahl 
von drahtlosen Peripherieeinrichtungen. 

Per Personal Computer ist zu einem unverzichtbaren Werkzeug des 
modernen Menschen geworden. Art und Anwendung peripherer Ein- 
richtungen diversifizieren sich in dem Mafle, in welchem die Funktionen 
des Personal Computer leistungsstarker werden. Beispielsweise wurde 
ausgehend von einer konventionellen Tastatur eine Eingabeeinrichtung in 
Form einer Maus entwickelt, die wesentlich fur die Windows-Software 
ist, ferner wurde ein Joystick zum Durchfuhren eines Spiels Oder gar 
eine Handschrift-Eingabeeinrichtung und eine Spracheingabeeinrichtung 
entwickelt. Diese Peripheriegerate belegen vollstandig den Arbeitsplatz 
des Benutzers. Allerdings ist dabei die Bequemlichkeit der Handhabung 
fur den Benutzer eines Personal Computers stark beschrankt aufgrund in 
der Nahe befindlicher zahlreicher Verbindungskabel zwischen dem Per- 
sonal Computer und dessen Peripheriegeraten. 

Urn den obigen Nachteil zu uberwinden und die Bequemlichkeit bei der 
Arbeit fur den Benutzer zu steigern, wurde eine Art der drahtlosen 
Verbindung zwischen einem Personal Computer und dessen Peripherie- 
einrichtungen entwickelt. Beispielsweise wurde eine drahtlose 
Signaliibertragung mittels Infrarotstrahlen vorgeschlagen, weil solche 
Einrichtungen sich einfach und billig herstellen lassen. Allerdings gibt es 
Unzulanglichkeiten und Nachteile aufgrund der breiten Richtungscharak- 
teristik der Infrarotstrahlen, wobei zusatzlich der Ubertragungsweg leicht 



28.12.98 17:06 



durch Hindernisse blockiert wird. Deshalb wurden andere Arten der 
drahtlosen Signalubertragung mittels Hochfrequenz (HF) entwickelt 
Solche Gerate befinden sich derzeit in umfangreichem Einsatz. 

Derzeit werden zahlreiche Arten von Peripherieeinrichtungen in Ver- 
bindung mit einem Rechner verwendet, so zum Beispiel eine Maus, eine 
Tastatur, ein Joystick und dergleichen. Derzeit macht die zum Stand der 
Technik gehorige drahtlose Ubertragung von einzelnen HF-Sendern und 
-empfangern Gebrauch. Offensichdich steigt die Anzahl von Signal- 
empfangern fur die Signalverarbeitung einhergehend mit der Anzahl von 
in Benutzung befindlichen Peripheriegeraten. Dies bedingt hohe Kosten, 
Schwierigkeiten bei der Vereinheitlichung der Hardware und niedrige 
Betriebsraten. Folglich versucht die Anmelderin, die im Stand der 
Technik anzutreffende Situation zu verbessern. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung einer einzigen 
HF-Signalubertragungsvorrichtung zum Ubertragen von Signalen 
zwischen einem Rechner und einer Mehrzahl von drahtlosen Peripherie- 
einrichtungen. 

ErfindungsgemaB enthalt die HF-Signalubertragungsvorrichtung (a) eine 
Mehrzahl von HF-Signalsendern, die elektrisch an die mehreren draht- 
losen Peripherieeinrichtungen angeschlossen sind, wobei jede von diesen 
Peripherieeinrichtungen in der Lage ist, ein Ausgangssignal von ihr 
selbst in ein HF-Signal mit einer spezifischen Tragerfrequenz zu 
modulieren und das HF-Signal zu senden, und (b) einen HF-Signal- 
empfanger, der elektrisch an den Rechner angeschlossen ist, um 
synchron die HF-Signale von den HF-Signalsendern zu empfangen und 
sie in ein Betriebssignal fur den Betrieb des Rechners umzuwandeln. 

GemaB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung enthalt der 
HF-Signalempfanger aufierdem (a) eine Empfangsantenne zum synchro- 
nen Empfangen der HF-Signale, (b) einen Frequenzuntersetzer, der 
elektrisch an die Empfangsantenne angeschlossen ist, um die HF-Signale 
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umzusetzen in eine Mehrzahl von Zwischenfrequenzsignalen, indem die 
Tragerftequenzen der HF-Signale verringert werden, (c) einen Demodu- 
lator, der elektrisch mit dem Frequenzuntersetzer verbunden ist, urn die 
Zwischenfrequenzsignale voneinander zu unterscheiden und sie zu demo- 
dulieren, urn einzelne Ausgangssignale von den mehreren drahtlosen 
Peripherieeinrichtungen zu gewinnen, und (d) eine Wandlereinrichtung, 
die elektrisch an den Demodulator angeschlossen ist, urn die Ausgangs- 
signale in Betriebssignale fur den Betrieb des Rechners umzuwandeln. 

GemaB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung enthalt der 
Frequenzuntersetzer auBerdem einen HF-Verstarker, der elektrisch mit 
der Empfangsantenne verbunden ist, um die HF-Signale zu verstarken 
und dadurch den Rauschabstand der HF-Signale zu vergroBern, und eine 
Frequenzwandlerschaltung, die elektrisch mit dem HF-Verstarker ver- 
bunden ist, um die verstarkten HF-Signale in die mehreren Zwischen- 
frequenzsignale umzusetzen. 

GemaB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung enthalt der 
HF-Verstarker ein HochpaBfilter, welches elektrisch an die Empfangs- 
antenne angeschlossen ist, um die HF-Signale zu filtern und dabei 
niederfrequentes Rauschen zu sperren, welches den HF-Signalen an- 
haftet, und eine erste Verstarkereinheit, die elektrisch an das HochpaB- 
filter angeschlossen ist, um die Amplitude der gefilterten HF-Signale zu 
verstarken. 

GemaB einem noch weiteren Aspekt der Erfindung enthalt die Frequenz- 
wandlerschaltung einen lokalen Oszillator, der ein Oszillatorsignal mit 
konstanter Frequenz liefert, und einen Mischer, der elektrisch an die 
erste Verstarkereinheit und den lokalen Oszillator angeschlossen ist, um 
die HF-Signale mit dem Oszillatorsignal zu mischen und die mehreren 
Zwischenfrequenzsignale entsprechend den Differenzen zwischen den 
HF-Signalen und dem Oszillatorsignal auszugeben. 
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GemaB einem weiteren Aspekt der Erfmdung betragt die konstante 
Frequenz 896 MHz. 

GemaB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung enthalt der 
Demodulator eine Mehrzahl von BandpaBfiltem, die elektrisch an den 
Frequenzuntersetzer angeschlossen sind, und von denen jeder ein ent- 
sprechendes Zwischenfrequenzsignal durchlaBt, wahrend die iibrigen 
Zwischenfrequenzsignale gesperrt werden, eine Mehrzahl zweiter Ver- 
starkungseinheiten, die jeweils elektrisch an ein entsprechendes Band- 
pafifilter angeschlossen sind, um das zugehorige Zwischenfrequenzsignal 
zu verstarken, und eine Mehrzahl von Demodulatoreinheiten, die jeweils 
elektrisch an eine entsprechende zweite Verstarkungseinheit ange- 
schlossen sind, um das zugehorige Zwischenfrequenzsignal zu 
demodulieren und die Ausgangssignale zu gewinnen. 

Gemafi einem noch weiteren Aspekt der Erfindung ist die Wandlerein- 
heit ein Mikroprozessor zum Umsetzen der gewonnenen Ausgangssignale 
in Betriebssignale fur den Rechner. 

Im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand der 
Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein schematisches Diagramm einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
einer erfindungsgemaBen HF-Signalubertragungsvorrichtung; und 

Fig. 2 ein Blockdiagramm der Bauteile des HF-Signalempfangers 24 
gemaB der Erfindung. 

Im folgenden werden Ausfuhrungsformen der Erfindung naher erlautert. 
Es sei angemerkt, daB die nachfolgende Beschreibung von Ausfuhrungs- 
formen lediglich zur Veranschaulichung dient und nicht beschrankend 
aufzufassen ist. 
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Gemafi Fig, 1, die ein Blockdiagramm einer bevorzugten Ausfiihrungs- 
form einer erfmdungsgemaBen HF-Signalubertragungsvorrichtung zeigt, 
ist ein Personal Computer 20 an mehrere Peripherieeinrichtungen gleich- 
zeitig angeschlossen, z. B. an eine Maus 21, eine Tastatur 22 und einen 
Joy-Stick 23, wozu jede Peripherieeinrichtung einen zugehorigen HF- 
Signalsender 211, 212 bzw. 231 aufweist. Jeder HF-Signalsender ist 
eingerichtet, urn ein Ausgangssignal der zugehorigen Peripherieeinrich- 
tung in ein HF-Signal zu modulieren und das HF-Signal auszusenden. 
Die mehreren HF-Signale haben unterschiedliche spezifische Trager- 
frequenzen fl, f2 bzw. f3, und sie werden von einem HF-Signal- 
empfanger 24 synchron empfangen, urn an den Rechner 10 ubertragen 
zu werden, indem eine Signalubertragungsfunktion ausgefiihrt wird. 

Eines der Merkraale der vorliegenden Erfindung besteht darin, HF- 
Signalempfanger zu einem einzelnen Oder einzigen HF-Signalempfanger 
zu integrieren, der dann die Funktion des Empfangens mehrerer HF- 
Signaie von mehreren Peripherieeinrichtungen ubernimmt. Es sei auf 
Fig. 2 Bezug genommen, die ein Blockdiagramm zeigt, welches samt- 
liche Komponenten des HF-Signalempfangers 24 gemafi der Erfindung 
beinhaltet. Eine Empfangsantenne 241 empfangt synchron die HF- 
Signale unterschiedlicher Tragerfrequenzen, die vorzugsweise bei 906,7 
MHz, 902,5 MHz und 902 MHz liegen, urn die HF-Signale auf einen 
Frequenzuntersetzer 242 zu geben, der einen HF-Verstarker 2421 und 
eine Frequenzwandlerschaltung 2422 enthalt, urn die HF-Signale umzu- 
setzen in eine Mehrzahl von Zwischenfrequenzsignalen, indem die 
Tagerfrequenzen der HF-Signale herabgesetzt werden. Der HF-Ver- 
starker 2421 dient zum Verstarken der HF-Signale, um den Rauschab- 
stand der HF-Signale zu verbessern. Der HF-Verstarker 2421 enthalt 
auSerdem ein HochpaBfilter 24211 und eine erste Verstarkereinheit 
24212. Das HochpaBfilter 24211 dient zum Filtern von HF-Signalen, um 
eine in den HF-Signalen enthaltenen niederfrequente Rauschkomponente 
zu sperren, und es gibt mehrere gefilterte HF-Signale an die erste Ver- 
starkereinheit 24212, um die Amplitude der gefilterten HF-Signale zu 
erhohen. 
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Die Frequenzwandlerschaltung 2422 dient zum Umsetzen der verstarkten 
HF-Signale in mehrere Zwischenftequenzsignale. Die Frequenzwandler- 
schaltung 2422 enthalt aufierdem einen lokalen Oszillator 24221 und 
einen Mischer 24222. Der lokale Oszillator 24221 liefert ein 
Schwingungssignal konstanter Frequenz von beispielsweise 896 MHz. 
Der Mischer 24222 dient zum Mischen der HF-Signale mit dem 
Oszillatorsignal, urn eine Mehrzahl von Zwischenfrequenzsignalen aus- 
zugeben, beispielsweise bei 10,7 MHz, bei 6,5 MHz und bei 6,0 MHz, 
entsprechend den Differenzen zwischen den HF-Signalen und dem 
Oszillatorsignal. 

Die oben angesprochenen Zwischenfirequenzsignale werden von einem 
Demodulator 243 unterschieden und demoduliert, um die Ausgangs- 
signale in mehreren drahtlosen Peripherieeinrichtungen zu gewinnen. 
Dann werden die Ausgangssignale durch eine Wandlereinheit 244 in die 
Betriebssignale zum Betreiben des Rechners 10 umgesetzt. Der 
Demodulator 243 (oder Frequenzmultiplex-Demodulator) enthalt auBer- 
dem mehrere BandpaBfilter 24311, 24312 und 24313, mehrere zweite 
Verstarkereinheiten 24321, 24322, 24323, aufierdem mehrere 
Demodulatoreinheiten 24331, 24332 und 24333. Jedes der BandpaBfilter 
24311, 24312 und 24313 laBt ein zugehdriges Signal der Zwischen- 
firequenzsignale durch und spent die anderen Zwischenfirequenzsignale. 
Jede der zweiten Verstarkereinheiten 24321, 24322 und 24323 verstarkt 
und sendee das entsprechende Zwischenfrequenzsignal. Jede der 
Demodulatoreinheiten 24331, 24332 und 24333 demoduliert das ent- 
sprechende Zwischenfrequenzsignal, um die Ausgangssignale von den 
mehreren Peripherieeinrichtungen zu erhalten. 

SchlieBlich wandelt eine Wandeleinheit 224 oder ein Mikroprozessor die 
gewonnenen Ausgangssignale in die Betriebssignale fur den Rechner 10 
um. Das Betriebssignal ist ein Signal, welches fur eine Tastatur aus dem 
ASCII-Code ausgewahlt ist, welches fur eine Maus dem RS232-Format 
entspricht, und welches fur eine Peripherieeinrichtung wie den iiblicher- 
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weise verwendeteten seriellen Bus einem PS2-Format oder Dateniiber- 
tragungsformat entspricht. 

Die vorliegende Erfindung integriert folglich mehrere HF-Signal- 
empfanger zu einem einzelnen Signalempfanger. Die Erfindung ver- 
meidet nicht nur teure Hochfrequenz-Einrichtungen (z. B. einen lokalen 
Oszillator und einen Mischer) in jedem einzelnen Empfanger gemafi dem 
Stand der Technik, sondern sie vereinfacht auch die Installation von 
Peripherieinrichtungen an dem Rechner. 
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Schutzanspriiche 



1. Hochfrequenz-(HF-)Signalubertragungsvorrichtung, die zum 
Ubertragen von Signalen zwischen einem Rechner (20) und einer Mehr- 
zahl drahtloser Peripherieeinrichtungen (21, 22, 23) dient, gekenn- 
zeichnet durch: 

eine Mehrzahl von HF-Signalsendern (211, 221, 231), die elektrisch an 
die mehreren drahtlosfcn Peripherieeinrichtungen (21, 22, 23) ange- 
schlossen sind, und von denen jeder eingerichtet ist zum Modulieren 
eines Ausgangssignals von der Peripherieeinrichtung in ein HF-Signal 
mit einer spezifischen Tragerfrequenz, urn das HF-Signal zu senden; und 

einen HF-Signalempfanger (24), der elektrisch an den Rechner (20) 
angeschlossen ist, um die HF-Signale von den HF-Signalsendern (211, 
221, 231) synchron zu empfangen und jedesder HF-Signale in ein Be- 
triebssignal zum Betreiben des Rechners (20) umzusetzen, 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der HF-Signalempfanger (24) aufierdem aufweist: 

eine Empfangsantenne (241) zum . synchronen Empfangen der HF- 
Signale; 

einen Frequenzuntersetzer (242), der elektrisch an die Empfangsantenne 

(241) angeschlossen ist, um die HF-Signale umzusetzen in eine Mehr- 
zahl von Zwischenfrequenzsignalen, in dem die Tragerfrequenzen der 
HF-Signale verringert werden; 

einen Demodulator (243), der elektrisch an den Frequenzuntersetzer 

(242) angeschlossen ist, um die Zwischenfrequenzsignale zu unterschei- 
den und zu demodulieren und dadurch die Ausgangssignale von den 
mehreren drahtlosen Peripherieeinrichtungen zu gewinnen; und 
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eine Wandlereinheit (244), die elektrisch an den Demodulator (243) 
angeschlossen ist, um die Ausgangssignale umzusetzen in die Betriebs- 
signale fur den Betrieb des Rechners (20). 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Frequenzuntersetzer (242) aufweist: 

einen HF-Verstarker (24, 21), der elektrisch an die Empfangsantenne 
(241) angeschlossen ist, um die HF-Signale zu verstarken und dadurch 
deren Rauschabstand zu verbessern; und 

eine Frequenzwandlerschaltung (24, 22), die elektrisch an den HF-Ver- 
starker (24, 21) angeschlossen ist, um die verstarkten HF-Signale umzu- 
wandeln in die mehreren entsprechenden Zwischenfrequenzsignale. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichent, daB 
der HF-Verstarker (24, 21) aufweist: 

ein HochpaBfilter (24, 211), das elektrisch an die Empfangsantenne 
(241) angeschlossen ist, um die HF-Signale zu filtern und eine diesen 
anhaftende niederftequente Rauschkomponente zu sperren; und 

eine erste Verstarkungseinheit (24212), die elektrisch an das HochpaB- 
filter (24211) angeschlossen ist, um die Amplitude der gefilterten HF- 
Signale zu erhohen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Frequenzwandlerschaltung (2422) aufweist: 

einen lokalen Oszillator (24212), der ein Oszillatorsignal mit konstanter 
Frequenz liefert; und 

einen Mischer (24222), der elektrisch an die erste Verstarkungseinheit 
(24212) und den lokalen Oszillator (24212) angeschlossen ist, um die 
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HF-Signale mit dem Oszillatorsignal zu mischen und die mehreren 
Zwischenfrequenzsignale entsprechend den Differenzen zwischen den 
HF-Signalen und dem Oszillatorsignal auszugeben. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die konstante Frequenz 896 MHz betragt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Demodulator (243) aufweist: 

mehrere Bandpaflfilter (24311, 24312, 24313), die elektrisch an den 
Frequenzuntersetzer (242) angeschlossen sind, und die jeweils ein ent- 
sprecherides Zwischhenfrequenzsignal durchlassen und die ubrigen 
Zwischenfrequenzsignale sperren; 

mehrere zweite Verstarkungseinheiten (24321, 24322, 24323), die 
jeweils elektrisch an ein zugehdriges BandpaBfilter (24311, 24312, 
24313) angeschlossen sind, urn das entsprechende Zwischenfrequenz- 
signal zu verstarken; und 

mehrere Demodulatoreinheiten (24331, 24332, 24333), die jeweils 
elektrisch an eine zugehorige zweite Verstarkungseinheit (24321, 24322, 
24323) angeschlossen ist, um das entsprechende Zwischenfrequenzsignal 
zu demodulieren und die Ausgangssignale zu gewinnen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Wandlereinheit (244) ein Mikroprozessor zum Umsetzen der ge- 
wonnenen Ausgangssignale in die Betriebssignale fur den Rechner ist. 
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